
“三维协同”的数学类

本科创新人才培养的构建与实践
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一、成果简介

1. 历史积淀：在本科生培养方面具有优良传统

担负着培养一流数学类本科人才的重任

四川中西学堂

所设算学馆

1896

1938

柯召院士

赴川大工作

1995
2008

1998

“211”工程

重点建设学科

“985”工程

重点建设学科

国家理科科学研究

和教育人才培养基地

1963

刘应明院士

赴川大工作

李安民院士

赴川大工作

1981



一、成果简介

2. 发展机遇：本科教育进入了新时期

2009年

培养适应时代、服务国家、敢于创新的数学类本科人才

获得“首批国家基础学科数

学拔尖学生培养试验计划”

创建“四川大学首个跨学科人才

培养平台—数学经济创新班”



问题一 问题二 问题三

课程体系及教学资源与数学

拔尖创新人才、交叉复合型

人才的培养目标不够适应

一、成果简介

3. 现实问题：创新人才培养的具体挑战

  数学类本科生

  创新训练不足

“学与做”脱节

数学类本科生科学精神、

品德教育的特色资源不足



一、成果简介

4. 理念与思考：“三维协同”的数学类本科创新人才培养体系

专业基础

创新能力 人文素养

夯实专业基础

强化创新实践

落实思政教育

以提升专业知识教学质量为基本点

以加强本科生实践创新能力的培养为
核心要素

以科学精神和品德教育贯穿本科生培
养全过程



一、成果简介

专业基础

学数学
与用数学

基本点

旧课程体系
教学资源
与新目标

科学精神
品德教育
特色资源

人文素养

             三维协同

基
地

拔
尖

强
基

交
叉

大
类

创新能力

核心要素

课程体系

教学团队

优质教材

精品课程

训练平台

学科竞赛

学术社团

学术期刊

思政资源

课程思政

学业导师制

教授开放日

全程贯穿

解决的
教学问题

脱
节

不
足

不
够
适
应

4. 理念与思考：“三维协同”的数学类本科创新人才培养体系



二、改革举措

① 构建多样化、跨学科的课程体系

院士牵头

国家级专家组设计

本科专业介绍

1. 夯实专业基础 

专业设置



二、改革举措

① 构建多样化、跨学科的课程体系

院士牵头

国家级专家组设计

本科数学课程体系介绍

1. 夯实专业基础 

课程体系

一二年级 三年级上 三年级下、四年级

数学与应用
数学

数学分析(I、II、III); 高等代数(I、
II);解析几何；概率论；常微分
方程；一般拓扑；实分析;复分
析;初等数论；近似代数；数理
统计；数学建模与实验等

拔尖计划

泛函分析、偏
微分方程、抽
象代数等

微分几何、代数拓扑、微分方程定性理论、交换代数、微分流形与黎曼几何、集合论、数
理逻辑、范畴论、算子代数初步、序与代数、模糊数学、变分法等

强基计划

基地

基础

金融
宏观经济学原理、微观经济学原理、计量经济学、金融工程学、证券投资学、期权期货与

衍生证券、风险管理、金融数学模型、利息理论、决策理论与方法等数学与经济创
新班

计算 计算班
信息安全与密码学、精算学、数值逼近、数据结构、时间序列分析、面向对象程序设计、

数据库技术、多媒体与网络技术、软件工程、计算机高级语言、积分方程数值解、

统计学

统计班
应用回归分析、非参数统计、统计计算方法、估计理论、矩阵论、随机过程、抽样技术、

实验设计、模式识别、数字信号处理、信心论、现代统计方法等数学科学与大
数据技术班



二、改革举措

② 组建高水平课堂教学团队，主导教学改革

1. 夯实专业基础 

教学团队
分析课程群

（寇辉、刘建军等）

代数课程群
（ 彭联刚、谭友军等）

拓扑课程群
（罗懋康、张德学等）

几何课程群
（李安民、陈柏辉等）

方程课程群等
（张伟年、杜力力等）

教
学
改
革

小班化教学

翻转课堂

微课



二、改革举措

③打造优质教材和精品课程资源

1. 夯实专业基础 

Ø 优质教材 Ø 精品课程

部分教材封面 部分精品课程



二、改革举措

④开发高水平短课程资源，促进校际优质课程资源共享

1. 夯实专业基础 

短课程资源

共享资源

国家天元数学西南中心

四川国家应用数学中心

中俄数学中心成都基地

全国拔尖联合暑期学校

西部高校教师暑期学校

北京大学数学联合培养

优秀本科生访学计划

“几何与代数”虚拟教室



二、改革举措

2. 强化创新实践 

导师团队

院士
（李安民）

国家级专家
（彭联刚、陈柏辉、罗懋康、张伟年等）

优秀科研教师
（彭国华、张德学、刘建军、寇辉等）

一
对
一
指
导

① 设立学术导师制，打造本科生科研训练平台

小火花 2035先导计划

大创

近三年500人次



二、改革举措

2. 强化创新实践 

导竞赛指导教师团队

大学生数学竞赛专业组
（谭友军、廖华奎、李洪旭等）

数学建模竞赛
（徐友才、胡兵、王宝富、纽海、
周杰、朱瑞、李彬杰、胡朝浪等）

指
导

             ②组建学科竞赛指导教师团队

全国大学生
数学竞赛

近三年省级以上
奖励近400人次

全国大学生
数学建模竞赛

美国数学
建模竞赛



二、改革举措

       ③创办本科生学术社团和学术期刊，提供实践平台

2. 加强创新实践

学术社团

学术期刊

数学爱好者协会

《走近数学》



二、改革举措

       ①打造具有川大数院特色的思政教育资源

3. 落实思政教育

出版传记

学习精神

严谨治学
勇于创新

胸怀祖国
扎根西部

科学精神

爱国情怀



二、改革举措

       ② 提升课程思政教学水平

3. 落实思政教育

课程思政



二、改革举措

③建立和完善学业导师制和教授开放日制度

3. 落实思政教育 

Ø 学业制导师 Ø 教授开放日

14级导师安排 2022教授开放日部分安排

拔尖班 陈柏辉

基地一班
卢明

基地二班

基地一班
余佳洋

计算班

基础班 盛利

金融数学班 唐亚勇

统计班 宋恩彬

统计班
赵永红

金数班

计算班 王皓

千国有 2022年3月23日（周三）、30日（周三）下午2:00-5:00

范久瑜 2022年3月17日（周四），18日（周五）上午10:00-12:00

彭国华 周三8:00-10:00

许宾 2022年5月17日（周二）、19日（周四）下午2:00-5:00

洪绍方 2022年3月23日（周三）、30日（周三）下午3:00-5:00

陈兴武 周三 下午2:00-5:00

申力立 周二 12:00-14:00

赖洪亮 周三 9:00-12:00
张德学 周一 9:00-11:00



三、主要创新点

教学改革理念创新
形成了符合数学学科特点、”三维协同“方式服

务于创新型、复合型、应用型人才培养目标的本

科人才培养模式，促进本科生的全面发展

教学改革举措创新
切实提升数学本科专业知识教学质量

大力开发本科生创新和实践平台

悉心打造本科生科学精神、品德教育优质资源



四、成效与示范

1.成果的应用得到广泛认可
    2017 数学入选“双一流”学科建设名单

   2019 数学拔尖学生培养基地

2020 全国大学生数学竞赛优秀指导教师

   2020 “数学经济学（双学士学位）”国家交叉复合型创新人才培养计划

2020  数学强基计划

2020 “高等代数-2（双语）”获国家级一流本科课程

2020 “概率论与数理统计”获国家级一流本科课程

   2021 “信息与计算科学” 一流专业建设名单；

2021 获基础学科拔尖学生培养计划2.0优秀教师奖

2022 “统计学”一流专业建设名单

    2022 数学入选第二轮“双一流”学科建设名单

2022 四川省教学成果奖一等奖“发挥学科优势，全方位加强数学类本科创新人才培养的改革与实践”

2022 四川省教学成果奖二等奖“以数学学科竞赛为抓手，提升大学数学教学教学质量的改革与实践

2022 高等学校省级课程思政示范课程—高等代数-1（双语）



四、成效与示范

2.  川大数学类本科生培养质量显著提升

知识体系加完整 解决问题能力提升科研兴趣得到加强 竞赛成绩优秀

19级本科生刘治宇应邀到浙江大
学数学高等研究院作系列学术报告

体系效果逐渐显露 16-20级本科生发表论文近40篇

深造率就业率提高

18级陈昌睿大学生数学竞赛第三名

阿尔-花剌子模国际大学生数学
竞赛中荣获一金一银二铜

深造率 就业率

98% 97% 94% 95%

62% 64% 66% 68%

2017     2018   2019    2020

17-20级本科深造率和就业率

姓名 题目 期刊
刘治宇 Anote on 

bridgeland 
moduli spaces 
and
moduli sapces of 
sheaves on X14 
and Y3

Mathemati
sche 
Zeitschrift

张昊阳

Gaussian process 
regression for 

forecasting of Boston 
housing prices

Springer: 
Frontier 

Computing

   李曼

Research on the 
optimum ratio of 
intelligent RGV and 
CNC

Advances in 
Intelligent 
Systems and 
Computing

李子研

Overview of machine 
learning for stock 

selection based on 
multi-factor models

IEEE CPS

贺钰淇
Bank queuing 

optimization based 
on Markov process

Journal of 
Physics

本科生2035先导计划答辩项目

姓名 汇报题目
张洺全 基于机器学习的主动脉

瓣置换手术期数学预测
模型

李彦伯 太赫兹成像的正问题模
型

邱宇轩 基于Resnet的血细胞分
类问题



四、成效与示范

3. 校际协作影响深远

四个发起单位之一拔尖联合暑期学校连续举办10年
                培训超过1000人

2011

2021年获创新案例奖、优秀指导教师奖



四、成效与示范

 4.  与数学基础教育联动，效果显著

2021英才计划 高校科学营科普讲座与中学互动



四、成效与示范

5.  教材建设成绩斐然

教材

共出版(含教辅、再版)共32本

被广泛使用

 出版社证明



结束

专业基础

创新能力 人文素养

夯实专业基础

强化创新实践

落实思政教育

以提升专业知识教学质量为基本点

以加强本科生实践创新能力的培养为
核心要素

以科学精神和品德教育贯穿本科生培
养全过程

”三维协同”的数学类本科创新人才培养体系
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