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	3．四川大学“生物质科学与工程”名师领衔创新班设置论证报告
	3.1 增设生物质科学与工程创新实验班的必要性
	3.1.1. 生物质产业发展概述
	（1）传统生物质加工产业发展状况
	传统生物质加工产业主要包括造纸、皮革、制糖和发酵等产业，是我国轻工支柱产业，占国内生产总值（GDP）5%左右，从业人员近2000万人；是与三农关联度高、富民就业的民生产业，在扩大内需、吸纳就业、促进城镇化发展等方面发挥了重要作用，为我国轻工业和国民经济发展做出了重要贡献。
	造纸是人类最早和大规模利用生物质的产业之一，已形成生物质利用的最好平台。目前，我国造纸行业不管是产量还是消费总量，均居世界首位，约占世界总产量的1/4。2015年我国规模以上造纸生产企业共有2791家，纸和纸制品主营业务收入13923亿元。2014年世界纸和纸板消费量中，中国最高，为10071万吨；其次是美国，为7143万吨；日本第三，为2735万吨。2014年，在全球造纸行业前100名中，中国就有11家企业名列其中。在改革开放近40年的发展进程中，我国皮革和皮革制品加工技术水平不断进步，产品质量...
	然而，造纸、皮革、发酵等行业主要是外向性行业，产品大部分出口，国际贸易的变化对行业的冲击很大；同时，这些行业均属于传统产业，严重依赖资源、能源的消耗，面临着越来越急迫的环保压力。2016年5月国家林业局发布了《林业发展“十三五”规划》，规划要求“全面构建技术先进、生产清洁、循环节约的新业态，提高资源综合利用水平和产品质量安全。大力扶持战略性新兴产业发展，培育木结构绿色建筑产业、林业生物产业、生物质能源和新材料产业，加强林业生物产业高效转化和综合利用。”。因此，一方面，传统行业要向绿色、生态、高附加...
	（2）生物质材料
	生物质材料是指利用可再生生物质包括农作物、树木、其他植物及其残体和内含物为原料，通过物理、化学和生物学等高技术手段，加工制造性能优异、附加值高的新材料。实际上，纸张、皮革等产品本身即是典型的生物质材料。目前生物质材料包括生物塑料、生物多聚物和胶片、复合材料、生物基油墨、淀粉和纤维素衍生物、生物医药材料等。
	生物质材料在民用、军用、农用、医用工程领域有着大规模的需求，是未来材料研究开发的重要领域。例如，可生物降解的热塑性塑料，如淀粉酯、乙酸纤维素混合物、聚交酯、热塑性蛋白和聚羟基丁酸酯，显示了巨大的替代来源于石油的前景，是当前各国竞相发展的绿色产业；生物医用材料是生命科学和材料科学交叉的产物，目前已成为各国研发的热点。开发环境友好、可持续循环利用的生物质材料，如高强度纤维材料、膜材料、天然高分子复合材料和功能材料等，可以最大限度地替代塑料、钢材、水泥等不可再生材料，是国际新材料产业发展的重要方向和我国...
	（3）生物质化学品
	生物质化学品可以分为中间化学品、专用化学品和酶制剂几个大类。
	中间化学品在经济发展中起着一个集成链接作用，生物质化学品可以有效降低对石油的依赖，是生物质产品的一个重要目标市场；而专用化学品是高价值产品，在2007年市场销售额达到了3800亿美元，而且每年还以10-20%的速度增加，生物质专用化学品包括除草剂、用于食品的膨松剂和增稠剂、药物、植物生长调节剂等等，同样是高价值产品；酶制剂基本上是以生物质为原料通过发酵法生产，主要用于生物催化剂、食品添加剂，洗涤剂、药物、诊断试剂等，酶制剂2007年的销售额达到50-60亿美元，而且每年以6.5%的速度增长。美国计...
	以工业生物技术生产生物质化学品已成为大型跨国公司竞争的焦点。欧洲的巴斯夫（BASF）集团、帝斯曼（DSM）集团、龙沙（Lonza）集团、德固赛（Degussa）集团和罗氏（Roche）集团都将发展方向转向工业生物技术领域。在美国，杜邦（Dupont）公司是世界上首个用生物法生产1, 3-丙二醇（PDO）（生产聚乳酸的原料）的公司，NatureWorks公司是全球聚乳酸生物基行业的领军企业，产品几乎独占全球市场，陶氏（Dow）等精细化学品公司都在不断提高以生物催化手段生产生物质化学品的研发能力。日本...
	尽管我国的生物质化学品研究起步较晚，但生物质产业作为战略新兴产业的重要板块，得到国家发展和改革委员会的大力支持。在“十二五”国家科技支撑计划中，生物质材料和生物质化学品被列为研究核心，生物质材料应用和商业模式的发展获得大力推动。以生物质为原料生产1, 2-丙二醇、1, 3-丙二醇和环氧氯丙烷等大宗化工产品已经实现或接近产业化，生物柴油已建立万吨级生产线，产品达到了国外同类产品的质量标准。
	（4）生物质能源
	生物质能源产品包括燃料乙醇、生物柴油、生物丁醇和氢。而乙醇是其中的一个非常重要的产品，这是因为乙醇可以直接用作燃料，同时又是合成其它化学品的前体或原料。
	生物质能源也是各国生物质开发优先发展的方向之一。据专家预测，到2050年，利用农、林、工业残余物以及种植和利用能源作物等生物质能源可能以相当于或低于化石燃料的价格，提供世界60%的电力和40%的燃料，使全球CO2排放量减少54亿t碳。美国国会于2000年6月通过了《生物质R&D法案》，欧盟1997年发布了《能源的未来：可再生资源》白皮书，日本内阁于2002年12月通过了《日本生物质综合战略》。2105年，美国燃料乙醇产量为4423万吨，巴西燃料乙醇产量为2121万吨，我国燃料乙醇产量（产能）在21...
	我国发改委自“十一五”开始就对我国生物燃料产业的发展做了阶段的统筹安排，生物质能在2020年将基本实现商业化和规模化利用，生物质发电并网装机容量在2016年底约12.2GW，同时在《生物质能发展“十三五”规划》中明确提出，到2020年将达到15GW的生物质发电总装机容量，到2020年将达到90000GWh年发电量。
	然而，过去生物质能的发展主要依赖粮食作物，不仅成本高，而且威胁粮食安全。因此，未来生物质能源的发展应以秸杆等废弃生物质为原料，通过技术创新和进步，实现生物质能源的可持续发展。
	3.1.2 生物质产业发展对人才的需求
	围绕生物质材料、生物质化学品及生物质能源的研究开发在我国发展非常快，与之相关的职业需求也必然呈爆发式增长，而现实情况是生物质科学和材料领域的相关人才匮乏，人才缺口非常大。未来的清洁材料、清洁化学品及清洁能源将主要围绕生物质为基础展开，已经初步形成一大批生物质加工企业，并形成战略性新兴产业。我国应当抓住这难得的历史发展机遇，把握世界科技发展前沿，努力实现“弯道”超车。新兴生物质产业的发展，最根本的是靠科技的力量，最关键的是要大幅度提高自主创新能力，其核心是人才的竞争。
	我国传统造纸行业产能已达到11000万吨，从业人员达到420万人；皮革行业产能达到6亿M2，从业人员达到500万人。因此，造纸、皮革、发酵等传统生物质加工行业的从业人员估计至少在2000万人。据测算，我国造纸行业每10万t的产能需配备40名专业人才，因此目前整个造纸行业的人才配备至少需要44000人，每年至少需要1000人，而我国60年来总共培养的造纸专业各种层次的毕业生不到15000人。因此，按目前我国造纸、皮革、制糖及发酵行业的规模及未来新兴产业的要求，估计每年需要12000-15000人的专...
	3.1.3 现有专业不适应生物质基新兴产业人才的培养
	目前，我国在轻工类本科专业下设置的“轻化工程”专业主要包括制浆造纸工程、皮革工程、染整工程等培养方向，对应于以生物质为原料的传统产业，如造纸、皮革和纺织行业等，这些传统产业为我国国民经济的发展做出了巨大贡献。但是，随着社会和科技的发展，以生物质为原料，加工获得非传统的、具有广阔应用前景的生物质材料、生物质化学品及生物质能源，已经成为这些专业（方向）的共同发展要求；另一方面，随着科学技术的发展，这些传统产业急需运用多学科技术实现转型升级，传统产业的转型升级及新兴产业的快速发展倒逼我们在人才培养上突破...
	据调研，美国新墨西哥州立大学、加州大学、康奈尔大学，德国特里尔应用技术大学、汉诺威大学、亚琛工业大学、慕尼黑工业大学等设立了生物质有关的专业或课程。国内尚无“生物质科学与工程”及相关领域的本科专业。
	国内多所高校和研究机构在生物质人才培养方面已开展了大量工作。2007年，四川大学率先自主设置了“生物质化学与工程”二级学科，将“生物质化学与工程”设为硕博士研究方向之一，并于2008年开始招收硕、博士研究生。武汉大学、中国科学技术大学、西安交通大学、华南理工大学和四川大学等将生物质能源、生物质化学品及生物质功能材料等设为重要研究方向。中国科学技术大学建立了“生物质洁净能源重点实验室”、西北农林科技大学建立了“西北农林科技大学旱区生物质能研究中心”、南开大学设立了“生物质类固废资源化技术工程中心”，...
	轻化工程专业是经国家教育部批准的全日制四年本科专业，但是现有的专业方向培养目标和要求局限于以生物质为原料的传统行业的人才培养，专业的学科基础课程、专业核心课程以及实践课程的教学体系已不能适应新兴生物质产业的发展对复合型人才培养的要求。生物质材料、生物质化学品及生物质能源的研究开发在我国已进入快速发展期，但是，人才培养层次仅限于硕博士研究生，培养的学生数量非常有限，没有形成本-硕-博人才培养梯次，无法支撑生物质新兴产业的快速发展对人才的需求，因此，迫切需要设立“生物质科学与工程”创新实验班，为我国生...
	因此，无论从人才市场反馈信息来分析，还是从国内外高校的有关专业办学动向了解，以及对企事业单位对生物质科学与工程人才的需求调查看，开设“生物质科学与工程”创新实验班都具有现实的紧迫性、必要性，这对我国新兴产业的形成和循环经济的发展具有重大的战略意义。
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